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   Abstract 
Water energy resources, besides being considered the most 

vital element for the continuation of human life, are also at the 

heart of the sustainable development process of various 

contemporary societies, including Iran. They are regarded as 

fundamental pillars of social, economic, and environmental 

development, serving as the most important and key element 

in human life necessities and playing a crucial role in political, 

economic, and cultural interactions, as well as in the 

sustainability of the development process. The research 

method of the present study is based on library-analytical 

studies and is applied in terms of its purpose. Management of 

urban and rural runoff includes the control of wasted and 

excessive water flow and the improvement of water supply 

and drainage networks; systems for collecting and controlling 

surface waters resulting from rainfall are important 

components of planning and development in urban and non-

urban areas, and any negligence in their proper design can 

cause problems for urban communities. Lack of attention to 

this can lead to some significant challenges in the path of the 

country's sustainable development. The research results 
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indicate that the control and management of surface runoff 

through the expansion of dam industries and downstream dam 

industries, as well as the creation of green spaces and forest 

and plant coverings, and the implementation of a set of 

measures in watershed management, such as the construction 

of barriers like levees, have a significant impact on enhancing 

the country's sustainable development. 

Keywords: Surface runoff management, sustainable development, 

control management, and dam industries, flood. 
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 چکیده        

ها انسانتداوم زندگی  ترین عنصر درآب علاوه بر اینکه حیاتیانرژی منابع 

شود، بلکه در مرکز فرآیند توسعه پایدار جوامع معاصر مختلف و از محسوب می

 طیجمله در ایران قرار دارد و از ارکان اساسی توسعه اجتماعی و اقتصادی و مح

 حیات ترین عنصر نیازترین و کلیدیزیست سالم محسوب و به عنوان مهم

 در پایداری و اقتصادی و فرهنگی و یبشری و عامل حیاتی در تعاملات سیاس

روش پژوهش حاضر، مبتنی بر مطالعات  .نمایدفرآیند توسعه ایفای نقش می

مدیریت رواناب در مناطق  تحلیلی و از نظر هدف کاربردی است. -ایکتابخانه

و اصلاح  هاآب هرزهدر رفت و شامل کنترل جریان  و غیر شهری، شهری

 رلآوری و کنتهای جمعسیستم؛ تعریف گردیدهزهکشی رسانی و آبهای شبکه

ریزی و عمران مناطق ی سطحی ناشی از بارندگی از اجزاء مهم برنامههاآب

ها هستند و هرگونه سهل انگاری در طراحی صحیح آن و غیر شهری شهری

. عدم توجه به آن باعث برخی آفرین باشد تواند برای جوامع شهری مشکلمی

گردد. نتایج تحقیق نشان ر توسعه پایدار کشور میهای مهم در مسیچالش
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ی سطحی از طریق گسترش صنایع هاآبرواندهند که کنترل و مدیریت می

های سدسازی و صنایع پائین دست سدها و همچنین ایجاد فضای سبز و پوشش

درختان جنگلی و گیاهی و انجام مجموعه اقداماتی در حوزه آبخیزداری از قبیل 

موانعی چون سیل بندها، تاثیر بسزایی در ارتقای توسعه پایدار کشور احداث 

 دارند.

سطططحی، توسططعه پایدار، مدیریت کنترل و  آبروانمدیریت ها: كلیدواژه       

 .صنایع سدسازی، سیلاب
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 و بیان مسئله مقدمه
گردد؛ می محسوب جهان خشک نیمه و خشکمناطق  اقلیمی جزء شرایط لحاظ به ایران

 به را کشور آب وضعیت زیرزمینی، یهاآب تغذیه از بیش برداشت با همراه مکرر هایخشکسالی

 نیز و ناکارآمد مدیریت سنتی، کشاورزی جمعیت، افزایش دیگر، سوی است؛ از رسانده بحرانی سطح

جوی بویژه در سنوات  نزولات پراکندگی طرفی است؛ از افزوده بحران این شدت بر توسعه، عطش

 غرب جنوب تا غربی نیمه و خزر دریای سواحل در هابارش اغلب و نبوده یکسان کشور در نیز اخیر

 (.2301پیوندد )بینش و همکاران، می وقوع به

 کاربری تغییر اثر در اخیر، دهه در هستند؛ متأسفانه کشور ملی منابع گرانبهاترین از خاک، و آب

 این هدررفت بر و علاوه شده، رواناب به تبدیل نزولات اعظم قسمت گیاهی، پوشش تخریب و اراضی

)سبزواری و  شودمی فراوان جانی و مالی خسارات باعث عظیم، سیلابهای ایجاد با حیاتی، منبع

 (.2307همکاران، 

های حفاظت آبراهههای سنتی سعی بر نگه داشتن و برخلاف روش رواناب، های نویندر طراحی

هدف از این اقدامات افزایش ؛ های سبز استطبیعی در برخی از مناطق شهری به عنوان رود دره

 یهاآب توان طبیعی آبراهه ها، افزایش نفوذ به آبخوان، استفاده از رواناب شهری، حفاظت کیفی

و همکاران،  2د)شفیل های اکوسیستمی در مناطق شهری استپذیرنده و در نهایت افزایش ارزش

1429) . 

 پدیدار ریزی،طرح مفهوم یک عنوان به پایداری محیطی، و اقتصادی تفکرات اجتماعی، شروع از

 ادبیات بکار رفت؛ در جوامع توسعة ریزی شهری و اجتماعی ووسیع جهت برنامه طور به و گردید

و  1دارد )بالتا ادامه همچنان پایداری جدید مفهوم پیرامون کاربردی مباحثات ریزی،برنامه تخصصی

  (.1420همکاران، 

ی ، در استراتژی توسعهو غیر شهری جهت کنترل رواناب شهری های مدیریتیارائه بهترین روش

لذا بایستی با انتخاب مناسبترین ؛ پایدار، راهکاری کارآمد است که باید به آن توجه اساسی شود

 هایسازی گردد تا بتوان بهترین مدیریت را در حوزه های شهری برآورد و شبیهروش، میزان رواناب

تواند موجب به حداقل رسیدن اثرات می، آبخیز شهری اعمال نمود. اجرای بهترین اقدامات مدیریتی

گردد. بنابراین و حتی روستایی های شهری در محیطها و کنترل سیلابها منفی ناشی از رواناب

 و سب مدیریتی متناسب با تاثیری که رواناب بر محیط شهریلزوم مدیریت و ارائه راهکارهای منا

                                                           
1 Sheffield 
2 Baleta 
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رسد. خطر رواناب شهری و امری ضروری به نظر می (؛1420مومن و همکاران، ) گذاردمیروستایی 

زهکشی ی سطحی و دفع فاضلاب و هاآب های کنترلو شبکههای موجود در سیستم هاپیچیدگی

 .ستشهری اخیرا بسیار مورد توجه قرار گرفته ا

 ترساخیز کیبه عنوان  ی )زهکشی(انتقال آب شهرهای ستمیها و سدور تاکنون،شبکه یهانااز زم

وجود داشته است )گوجر،  یو انتقال رواناب به خارج از مناطق شهر یبه منظور جمع آور ،یاتیح

2007 ،0.) 

یکی از  و غیر شهری، های شهریها و ملاحظات زیست محیطی در مدیریت رواناببررسی چالش

های سنتی مدیریت، هدف اصلی در روش؛ های مدیریت شهری استترین مباحث در پروژهمهم

آوری و دفع هرچه سریعتر رواناب سطحی از سطح شهرها به کمک مدیریت رواناب شهری جمع

 ریزهکشی به منظور جلوگیهای مهندسی ها و کانالهای طراحی و اجرای شبکهو سیستم هاروش

های شدید و بعضا کنترل و هدایت و ذخیره سازه ححم و دبی ندگیاز سیلابی شدن شهرها طی بار

 (.1421و همکاران،  2جین) بوده استی سرگردان موجود هاآب بالای

 به طور پایداری، مفهوم از عمیق تر شناخت دلیل به آب، کیفیت به مربوط مسائل اخیر، هایسال در

 این دلایل دیگر است؛ از گرفته قرار توجه مورد شهری سیستم زهکشی طراحی در ایملاحظه قابل

 برای راهبردهایی توسعه به فوری نیاز احساس و آبی محیط زیست کیفیت در فعلی مشکلات امر،

 (.7، 1441است )الیس،  کننده دریافت های آبیپیکره به های ورودیآلاینده با مقابله

محیط  و حدّی بارشهای بر نامطلوب اثرات دلیل به شهری توسعه و اقلیمی تغییرات روند عامل دو

انتقال و کنترل های کشند؛ سیستممی چالش به را شهرها زهکشیهای زیرساخت شهری، زیست

 و رفاهی خدمات نیز و آب کیفیت و کمیت کنترل بر که مثبتی اثرات دلیل به امروزه آب پایدار،

 نموده جلب خود به را زیادی توجه دارند، شهری اندازهای چشم و مناظر در آب با مرتبط تفریحی

 کاهش در پایدار، زهکشی رویکرد از استفاده که شده ایجاد نیز مسئله این سر بر توافق امروزه .اند

 است. مؤثر است، شده آغاز نیز اکنون هم که پدیده این با تطبیق و جهانی اقلیم تغییر اثرات

 محیطهای نیاز نیز و صنعتی و کشاورز شرب، مختلف،های بخش در آب افزایش تقاضای و اهمیت

 بحران بودن جهانی به توجه است؛ با کرده آشکار پیش از بیش را آب منابع مدیریت لزوم زیستی،

 هرهای برنامه مهمترین از منابع این از بهینه استفاده و آب بقای و حفظ در ریزیبرنامه لزوم آب،

 شده موجب گذشتههای دهه در قوانین تصویب و عمومیهای نگرانی افزایش طرفی، است؛ از کشور

                                                           
1 Gain 
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 نظر مد بیشتری دقت با طبیعیهای سامانه این در انسانیهای فعالیت از ناشیهای پیامد که است

 گیرد. قرار

 گسترش پدیده هستند، و بوده روبرو شهرسازی و جمعیت سریع رشد با شهرها اخیر، دهه دو در

 توسعه اثر در حوزه شدن نفوذناپذیر و اقتصادی ناهمگون توسعه شهرها، به مهاجرت شهری، اراضی

 تبدیل رواناب به بارشها از بیشتری بخش گردیده، بطوریکه حوزه هیدرولوژیکی رژیم تغییر باعث شهر

 کشور در غالب بارش رژیم دیگر سوی از گردیده، مسیل به آن رسیدن زمان کاهش باعث و شودمی

 داخل به باران نفوذ فرصت که است تابستانه بعضا و بهاره مدت کوتاه و شدید رگبارهای صورت به

 ریسک درجه از 2شهری های آبخیزحوزه هایمسیل و هارودخانه اینرو از میدهد، کاهش را خاک

 .برخوردارند آن از ناشی خسارت و خیزی سیل برای زیادی

 هایسازه تهدید و زمین فرونشست -زیرزمینی آبهای سفره سطح افت مشکلات دیگر طرف از

آب  منابع به وابستگی و شهرها در آب منابع کمبودو غیره،  اکولوژیکی صدمات افزایش شهری،

 که مناطقی در جاری روانابهای از استفاده با مصنوعی تغذیه طریق از ترتیب به وارداتی و خارجی

 باشد می حل قابل ریزش محل در هارواناب از بهینه استفاده و دارد، وجود مازاد روانابهای

 در عاملی خود که آبخیزهایی در هاآن از ناشی سطحی یهاآبروان و جوی نزولات مدیریت لذا

 شهری سطوح سایر و هاخیابآن کوچه ها، از عبور حین های خطرناکآلاینده حمل و آوریجمع

 شهری محیطهای زیست منابع و عمومی سلامت با رابطه در ریسک مدیریت اعمال برای هستند،

 مدیریتی هایمدل طراحی نیازمند شهری پایدار توسعه به دستیابی باشد؛ بنابراینمی ناپذیر اجتناب

 از بهینه استفاده سیلاب، مدیریت بخش سه در که میباشد، شهری های آبخیزحوزه برای جامع

 است. شده بررسی مدیریتی هایچالش و روناب

 

 روش پژوهش

ای و به شکل تحلیلی است. در واقع برای ارائه بحث حاضر این پژوهش مبتنی بر مطالعات کتابخانه

آوری و مورد بررسی قرار و پاسخ به پرسش اصلی این پژوهش تمام منابع مرتبط با موضوع جمع
                                                           

 میگیرد؛ با صورت پایدار توسعه الگوهای و اصول اساس بر كه است بهره برداری امكان نمودن فراهم آبخیزداری، مفهوم -1 

 به -جنگلی و مرتعی كشاورزی،- طبیعی حالت از اراضی كاربری تغییر نتیجه در شهری، به شهری غیر های آبخیزحوزه تبدیل

 آمده بوجود شهری آبخیزداری عنوان تحتای پیچیده موضوع -معابر ها وجاده ورزشی، تجاری، صنعتی، ، مسكونی، شهری

 (.2: 1831 است )قدوسی،
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و ان های بزرگای، اینترنتی، مصاحبهگرفتند. بنابراین روش پژوهش حاضر حاصل منابع کتابخانه

 مقالات منتشر شده در مجلات معتبر است.

 

 توسعه پایدار  اصولمفهوم شناسی و 

 رفاه حداکثرسازی برای محیطی زیست و اجتماعی ، اقتصا اهداف تلفیق به معنای پایدار، توسعه

، 2باشد )جرونونمی نیازهایشان برآوردن برای آتی هاینسل توانایی به آسیب بدون فعلی، انسان

1414 .) 

 تواندمی اکولوژی به مربوط ملاحظات که است ناپذیر انکار واقعیت این بر پایدار، ناظر توسعه مفهوم

 محیطی ایجاد هایایده شامل ملاحظات ؛ این شو گرفته به کار اقتصادی هایفعالیت در باید و

 چالش مورد زندگی هایجنبه همه کیفیت پیشبرد به منظور توسعه ادعای آن در که است منطقی

 : دارد بر در را مفهوم دو تعریف میگیرد. این قرار

 ایده برگیرنده در پایدار دارد؛ توسعه را یک درجه اولویت فقرا اساسی نیازهای نیاز بویژه مفهوم

 شودمی تحمیل محیطی زیست و اجتماعی اقتصادی، وضعیت به وسیله که است هاییمحدودیت

 عملیاتی به طور کشوری هر در باید پایدار توسعه اهداف که است آن از حاکی خود نوبه به امر ؛این

 شود. تعریف کشور آن خاص و

 مستلزم پایدار توسعه به دستیابی که کرد عنوان زیر به شرح توانمی را پایدار توسعه اصلی بنیادهای

 است: هاآن رعایت و توجه

 تحمل و نگهداشت ظرفیت از غفلت تصوری چنین ؛ حاصلانسان قدرتی قدر تصور گذاشتن کناراول، 

 ارگانیزم یک انسان که باشدمی دیگر سوی از واقعیت این نادیده گرفتن و یکسو از اکولوژیک نظامهای

 دیگر با متعادلی و معقول روابط باید و بیشتر نه و است طبیعی محیط ارگانیزمهای مجموعه از

 .باشد داشته زمین کره هستی نظام موجودات

 و هااکوسیستم کارکردهای و کیفیتو  است فعلی تصور و درک از مهمتر بسیار ؛اکوسیستمدوم، 

 در که است چیزی آن از مهمتر دهند؛ به مراتبمی ارائه طبیعی محیط و اکوسیستمها که خدماتی

های واژه و اصطلاحات قالب در هاآن بیان و دارد وجود عمومی تصور در و توسعه ریزی برنامه

 .نیست ممکن اقتصادی

 طریق از پایداری و توسعه بین آشتی پایدار، توسعه اصلی فلسفه؛ که پایداری و توسعه آشتیسوم، 

 حالی در دیگر است؛ به عبارت کل گرایانه و سیستمی دیدی از اهداف همه به کافی توجه و دقت

                                                           
1 Jeronen 
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 یک را رشد پایدار توسعه ، بود رشد نظریه براساس گذشته در های توسعهسیاست از بسیاری که

 تأکید محیطی زیست یا طبیعی و سیاسی اجتماعی، اقتصادی، پایداری بر و میداند اقتصادی عامل

 .کندمی

 پایدار توسعه نیازهایپیش از یکی گیریتصمیم در وسیع مشارکت. در واقع وفاق و مشارکتچهارم؛ 

 نوبه به مشارکت شود؛می هاآن اجرای در پشتیبانی و برنامه ها،تصمیم بودن مشروع موجب و است

 آرمان مورد در وفاق سبب تواندمی و سازدمی برآورده را برابری اساسی اصل و هدف است یک خود

 شود. پایداری به سوی حرکت و مدت بلند

 توسعه اصلی شعار کن، عمل محلی و اندیشه کن ؛ یعنی جهانیمحلی عمل و جهانی تفکرپنجم، 

 مشارکت طریق از آن حل و محلی مشکلات به کافی و واقعی توجه با جز پایدار توسعه و است پایدار

 .شودنمی حاصل دیگر طرف از المللی بین هایو همکاری یکطرف از ذینفعها

 بوده صنعتی الگوی آن، الگوی و رشد نماید که پارادایماست که اذعان می پایداری پارادایمششم، 

 همراه تفکر این با و شد شهری توسعه تشویق و صنعت به خاص توجه سبب صنعتی الگوی است.

های رفاه اجتماعی رشد شاخصه موجبات پایین، به ثروت نشت طریق از اقتصادی رشد که است

 ساخت. خواهد فراهم را فقیر خانوارهای اقتصادی وبهبود وضع

؛ یانسان یشئونات زندگ ابعاد و یبر تمام ییایگذار حوزه جعراف ریثأت اریاز عناصر بس یکیواقع  به

و  و کنترل یزیوبرنامه ر تیریو نحوه مد یو از جمله منابع آب یمنابع انرژ ژهیو بو یعیمنابع طب

 یاست در زندگ یشود، چرا که آب از عناصریمنابع محسوب م نیاز ا یاصول یاستفاده و بهره بردار

 یشرب یاز زندگ یاریحوزه، ابعاد بس نیدر ا ینارسائ اینوسان و  جادیکه در صورت هرگونه ا یاجتماع

های ازگذشتهها آبها و سیلابمدیریت و کنترل روان انیم نیداد؛ در اقرار می شیرا تحت الشعاع خو

 .گذار مطرح بوده است ریمعضل وبحران تاث کیبصورت  رانیدور در ا

های اخیر روی سال مفهوم توسعه پایدار و کاربرد آن در مدیریت منابع آب، از مباحثی است که در

آن تاکید فراوان شده است. از این منظر نیاز به بهبود بازخوردهای مرتبط با منابع آب که توسط 

برخی از شاخصهایی که ...اند، ضروری به نظر میرسد. توسعه شاخصها و معیارها پایه ریزی شده

ی هاآب و هاآبروانل  درصد کنتر...توان جهت بررسی میزان پایداری منابع آبی مطرح نمود: می

درصد بازیافت پسابهای صنعتی ،با محاسبه کمی  -درصد بازیافت پسابهای شهری  -سطحی 

 (. 2300ی، توان وضعیت پایداری بخش منابع آبی را برآورد نمود. )تقوشاخصهای فوق می

 تخصصی ساز، ساده است: از عبارت است؛ مدرنیته عصر ویژگی که صنعتی الگوی بنیادی ویژگیهای

 (.1: 2392، نجفیو  زاهدیکردن است ) ماشینی و سازیخاص(، عادی اجزای به کار کردن )تقسیم
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هستیم؛  فراصنعتی() صنعتی پست جامعه یک به صنعتی جامعه یک از بزرگ شکل تغییر میانه در ما

دانشی  جامعه به تغییر ، تغییر است. بزرگترین شدن مهجور حال در اقتصادی پیشرفت صنعتی الگوی

 از مدت بلند تحول منطقی نتیجه این و کندمی تغییر دانشی، کارگر به یدی، کارگر آن در که است

 (. 9: 2001)ایکرید،  است دانشی کار به نهایت در و ماشین( به وسیله صنعتی )کار کار به یدی کار

 که پارادایمی ، دارند وجود پایداری پارادایم یا جدید پارادایم یک ظهور مورد در زیادی مستندات

 الگوی هم آن الگوی و است مدرنیته پست یا فراصنعتی دوره در انسانی نیازهای برآوردن متناسب

 .باشدمی پایداری

 فیرآب تع یطیمح ستیوز ی،اجتماع ی،اقتصادیاسیرا دانش مطالعه وجوه س کیدروپولتیتوان همی

، یحلهای ماسیدر مق یطیمح ستیو ز یاقتصاد داریتوسعه پا ،یاسیکردکه هدف آن ارتقاء ثبات س

 (. 1424،لیکه .آر. یاست )جن یوجهانای منطقه ،یمل

 قیآب و هوا به طور دق یهای سامانه جهانیدگیچیپ لیآب و هوا به دل راتییتغ ریثأکه ت یدرحال

 یکلجنوب به ش یوجود دارد که کشورها نهیزم نیدر ا یااست، توافق گستردهی نیبشیقابل پ ریغ

 زشیدر ر ینظم ی، به خاطر بییغذا تیمثال امن یقرار خواهند گرفت. برا رینا متناسب تحت تاث

 شیها افزارفتن محصولات به سبب آفت نیاحتمال از ب نیخواهد بود ، همچن دیباران مورد تهد

 توانند منجرها می( و گردبادهالابی)س ییاستوا یهاتر توفاندیشد یی، حوادث آب و هواافتیخواهد 

 (297 :1443 گران،یشوند )آدجر و د ییبنا ریها و خسارات زریرفتن محصولات ، مرگ و م نیبه از ب

 وظایف به توجه بای سطحی در ارتقای توسعه پایدار هاآبروانمدیریت  ها و راهکارهایچالش-1

 و شهری زیست محیط از حفاظت شهری، مناطق مدیریت در شهر شورای و شهرداری گسترده

 از یکی شهری هایسیلاب مدیریت موضوع طبیعی، حوادث برابر در شهروندان از حفاظت

 متاسفانه قوانین، برخی وجود رغم علی حال این رود؛ بامی شمار به شهرداری مهم هایمسئولیت

 در هاآن از یک هر هایمسئولیت و اختیارات حدود و هادستگاه وظیفه مندی موارد از بسیاری در

 وزارت کشاورزی، جهاد وزارت نیرو، وزارت مثال طور نیست؛ به روشن شهری هایسیلاب مدیریت

 مدیریت و وقوع بحث در گذار تأثیر یک هر ...و شهرسازی و مسکن وزارت راه وترابری، وزارت کشور،

 واحد شهری مدیریت فقدان شود.می نمایانگر خوبی به کاری هایحوزه تداخل لذا هستند، سیلاب

 خارج هاشهرداری اختیار از شهری سیلاب مدیریت طرحهای هایساخت زیر کنترل شودمی باعث

 حداکثری هماهنگی ایجاد بنابراین برود، بین از یا و شده محدود متمرکز، برنامه ریزی امکان و شود

 دیگر از .است ضروری شهری سیلاب مدیریت با مرتبط هایسازمان و مراجع ها،همه وزارتخانه بین

 و اجرایی دستگاههای ساختار ضعف به توانمی مدیریتی و اجرایی مسائل به مربوط مشکلات

 زیست اجتماعی، اقتصادی، مناسب هایشاخص تعریف عدم پژوهشی، هایدستگاه با ناهماهنگی
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 علمی، هایجنبه به مربوط مشکلات ها،ریزیبرنامه در امنیتی و سیاسی یا و ایمنی رفاهی، محیطی،

 عدم مناسب، و جامع اطلاعات ها وداده بانک وجود عدم جدید، هایفناوری بکارگیری عدم و فنی

 هایحلراه به هاطرح کردن محدود شهری، توسعه هایتهیه طرح در شهروندان نظرات از استفاده

 .کرد اشاره مدیریتی هایحلراه از غفلت و ایسازه

 یمرور، آلودگ و عبور ستمیمعابر، اختلال در س یگرفتگبهایی چون آپدیده همواره ضمن اینکه

 نیو تأم یمناطق مسکوناماکن و  یزدگلیشدن رواناب آلوده و س یواسطه جاربه یسطوح شهر

 زانیرطراحان و برنامههای دغدغهها و ترین چالشاز عمدهشهروندان  یو روان یمال ،یجان تیامن

ر جهت دداریو پا کپارچهی یکردیبا رو تیریمد کیبه  ازین رونیبوده؛ ازاآب علوم  نیو مهندس یشهر

 .استبسیار محسوس بوده  لابیسرواناب و از  نهیاستفاده به

 نیترمخرب که از مهم یهالابیطوفان و س و یچون خشکسال ییهادهیوقوع پدبا و  ریاخ یهادر سال

ر دو میگردد، قطعاً بدون ترسیمحسوب مگذاران استیس یرو شیپو مشکلات مسائل چالشها و 

 اهنابحراین و منابع آب قادر به عبور از یدر بخش انرژ یو دراز مدت و علم قیدق یزیربرنامه ینما

م در چش یاساس ضرورت بازنگر نیتوسعه نخواهد بود. لذا بر ا ندیفرآ یداریو پا موجودی هاچالشو 

ده ش نییتع یازهاین شیو پ طی،و لحاظ نمودن شرا شورکارشد  رانیمد یزیبرنامه ر یهای آتانداز

مرتبط با توسعه همه جانبه و برنامه بلندمدت  نیقوان بیو تصو هیته ندیو فرآ هایاستراتژ نیو تدو

 یداتیها و تهدنابحر لیاز کمبودها و تبد یبه منظور رفع برخکارا و هوشمند  تیریمد یاجرا جهت

و نقش  ندهیدر آ یبهره ور یهاتیها و موقعبه فرصتها و جاری شدن رواناب لابهایسقوع چون و

احساس  شیاز پ شیکشور ب یدر سطح کلان و مل یاسیو س ی، اجتماعیآن در تحولات اقتصاد

 . ددگریم

 

 کنترل و مدیریت رواناب سطحی

ر حاصله ب جیو نتا رفتهیهای شهری صورت پذآبدرخصوص نحوه کنترل روان یامطالعات گسترده

 جهت ،یسیلاب ازمناطق شهررواناب و  عیجای انتقال سربه ستیاین پایه استوار است که ضرور

اقلیم یک منطقه نیز  نکهیآلودگی آن و تا حد امکان در زمین نفوذ دهیم. ضمن ا زانیکاهش م

 دگی هوا ولخاظ آلو به رانیا؛ آب سیلاب داشته باشدبر کیفیت و کمیت روان ییتواند تأثیر بسزامی

کشور نخست  24میان در اغلب فرونشست زمین،  و زاییها و بیاباننابودی تالابهایی همچون پدیده

 دبهترین عملکرلذا از آن به عمل آید؛ بهینه  استفادهرخصوص لازم داقدامات که باید قرار دارد جهان 

ل دلیبه  تا حدودی و کهاست طبیعی چرخه هیدرولوژیک  سیلابها و رواناب همانااستفاده از ممکن 

 .به حداقل رساند بایستی کنترل ومیشهری بر هم خورده است، ناهمگون وسازها و توسعه ساخت
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 قسمتی بارد،می زمین سطح روی بر ها، وقتی که بارندگیضمن اینکه در ارتباط با سیلابها و رواناب

شود؛ می سطحی رواناب ایجاد به منجر بقیه و شده زیرسطحی جریان ایجاد باعث و یابدمی نفوذ آن، از

 سطح در گیاهی پوشش و خاک نوع غیریکنواختی علت به که است پیچیده پدیده یک این نفوذ

 از رواناب بارندگی هایمدل سازد. بیشترمی مشکل را حوضه رواناب سطحی دقیق تخمین حوضه

 ورودی عنوان به مازاد بارش که شرطی به هستند برخوردار رواناب بینی پیش برای مناسبی دقت

 آبخیز هایحوزه سطحی جریان (. محاسبه2307شود )سبزواری،  دادهها به آن دقیق صورت به مدل

 رواناب دارد. میزان وسیعی کاربرد سیلاب طراحی، محاسبه در سطحی رواناب بینی پیش برای

است  شده تشکیل پایه، دبی و زیرسطحی جریان سطحی، جریان مولفه سه ازها حوضه مستقیم

 (.2307)سبزواری و همکاران، 

 جریان از است دارند؛ ممکن بیشتری گیاهی پوشش و هستند نفوذپذیر خاک دارای که هاییحوضه

 از شده تشکیل زیرسطحی جریان مقدار است، ممکن حتی و باشند برخوردار بیشتری زیرسطحی

های حوزههای دامنه زیرسطحی جریان تخمین .باشد بیشتر آمده وجود به سطحی جریان مقدار

 شدت مقدار و اولیه رطوبت گیاهی، پوشش خاک، مشخصات از تابعی جریان این اینکه علت به آبخیز

 است. برخوردار خاصی پیچیدگی از باشدمی خاک عمق و خاک داخل به بارندگی نفوذ

 شدید افزایش با اقلیم تغییر با همراه اراضی، تغییرکاربری روند ادامه صورت در آتی هایدهه در

شد؛  خواهد ایرودخانه کنار فرسایش تشدید باعث امر این که بود خواهیم رو سیلاب، روبه حجم

 و شده انباشته جا آن در حوضه دست پایین به انتقال از بعد یافته، فرسایش رسوبات همچنین،

 با و شود عبوری ظرفیت کاهش نتیجه در و رودخانه کف آمدن بالا شیب، کاهش باعث تواندمی

 گرفتن در بر و سیلاب بیشتر شدگی پخش شاهد آتی هایدهه سیل جریان ارتفاع و حجم افزایش

 .بود خواهیم کشاورزی بیشتر اراضی

کنند؛ می فراهم بشر برای توریسم و کشاورزی صنعت، شرب، شامل متعددی خدمات ها،رودخانه

است  رودخانه بوم زیست پویایی اصلی عامل و محرکه نیروی رودخانه هیدرولوژیکی همچنین، رژیم

 (.3، 1425)لیانگ، 

 عملیات و باشدمی آن بوم زیست پویایی اصلی عامل و محرکه نیروی رودخانه هیدرولوژیکی رژیم

خیاوی و  دارد )نصیری رودخانه جریان دبی بر توجهی قابل تاثیر اقلیمی تغییرات و سدسازی

 (.2309همکاران، 

 شدن برانگیخته باعث آن، به مربوط زیستی محیط مشکلات و سد از ناشی هیدرولوژیکی تغییرات

(. 0، 1425است )ژانگ،  شده گذارانسیاست و هااکولوژیست ها،هیدرولوژیست برای زیاد هاینگرانی

ها آبراهه کشی کانال زیرزمینی،ی هاآب از برداری بهره آب، انحراف آن همراه به و سدها احداث تعدد
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 زیست محیط در مقیاس بزرگ هیدرولوژیکی تغییرات باعث جهان، درای حوضه بین آب انتقال و

 بیولوژیکی تعادل حفظ اساس بر باید آب، جایی جابه صورت، هر (. در1444است )روزنبرگ،  شده

 در اگرچه ایحوضه بین آب انتقال طرحهای که داشت توجه باید و گیرد انجام منطقه بوم زیست

 رشد و افزایش به رو آبی نیاز علت به اما شود،می تنظیمها حقابه رعایت و برنامه تحت کار، آغاز

انجامد )صادقی و می مقصد حوضه به مبدأ حوضه از آب جریان کامل قطع به زود یا دیر جمعیت،

 بین آب انتقال انحرافی، سدهای ها،آبگیری که داشت توجه بایستی (. بنابراین،3، 1421همکاران، 

 بر زیادی اثرات و اند شده گرفته کار به آب، منابع از برداری برای بهره آبی کشاورزی وای حوضه

 لزوم ایران، در به ویژه جهان در سدسازی توسعه و رشد به توجه دارند؛ با ایرودخانه بوم زیست

 بر ایگسترده تأثیرات سد احداث است. همچنین، برخوردار خاصی اهمیت از سد اثرات بررسی

ی سطحی هاآبرواندارد و از یکطرف باعث کنترل  خود پایین دست در رودخانه جریان شرایط

توان چشم انداز توسعه های پایین دست، کنترل نگردد؛ نمیشود ولی اگر اثرات آن بر رودخانهمی

 پایدار در منطقه و کشور را متصور شد. 

های گونه برای مهمی تهدیدهای تواند؛می بارش، مقادیر کاهش و جریان رژیم از طرف دیگر تغییر

شود؛  نامطلوب زیستی محیط اثرات به منجر و کند ایجاد ) وحش حیات و آبزیان جانوری و گیاهی

 برنامه در اقلیمی تغییرات و سد احداث از ناشی هیدرولوژیک رژیم تغییر که دارد ضرورت بنابراین،

 .گیرد قرار مدنظر سدها اثرات زیستی محیط ملاحظات نیز و سطحی جریان از استفادههای ریزی

 تنظیم باعث که است بوده نیز مثبتی اثرات دارای منفی، اثرات بر علاوه اقلیمی تغییرات و سد احداث

 شوند. می مخرب هایسیلاب باعث که است شده بالاییهای دبی کاهش و جریان

 

 است. زیرزمینی آب تغذیه و رواناب توزیع بر مؤثر عوامل جمله از زمین، سطح شیب

 توانمی را آن دلیل که است یافته افزایش رواناب مقدار اراضی، کاربری انواع در شیب درصد افزایش با

 افزایش با که آنجا کرد؛ از ارایه بالا شیبهای در آب نفوذ برای کمتر فرصت و رواناب سرعت افزایش

 مقدار شیب، افزایش با رود،می انتظار زیرزمینی آب تغذیه مورد در یابد،می نفوذپذیری کاهش شیب،

 ضخامت جمله از دیگری عوامل طرفی یابد؛ از کاهش اراضی کاربری انواع در زیرزمینی آب تغذیه

 تغذیه توزیع بر خاک بافت و بارش خصوص به و آبیاری نیاز میزان ویژه، آبدهی اشباع، غیر ناحیه

 (.290: 2307دارند )سبزواری و همکاران،  اثر زیرزمینی آب

 خوبی به اگر که گردند؛می زیست محیط و خاک و آب منابع رفتن بین از باعث شهری، آبهایروان

 برجای را زیادی خسارات و شده سیل وقوع و معابر آبگرفتگی بروز موجب نگردند، مهار و کنترل

 دوگانه اهداف با باران آب ذخیره مخازن سازیبهینه زمینه در مختلفی پژوهشهای .گذاشت خواهند
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 فنی ارزیابی تا است گرفته صورت دنیا سطح در رواناب مدیریت و آب مصرفی نیاز از بخشی تأمین

 سطح در آبگرفتگی مشکلات رفع و شهری رواناب مدیریت منظور به مدیریتی راهکارهای ارائه و

 مانعی همانند شهرها در هاساختمان پشت بام و هاخیابان از طرف دیگر، سطوح .گیرد صورت معابر

 دنبال به را شهر سطح در رواناب افزایش درنتیجه و کرده عمل خاک داخل به باران آب نفوذ برابر در

 در ساکنین، غیرشرب نیاز از بخشی تأمین بر علاوه که عملی راهکارهای از داشت؛ یکی خواهند

 هایسامانه اجرای باشد، مؤثر تواندمی نیز آن از ناشی خسارات و شهرها سطح رواناب کاهش

 است. باران آب استحصال

 احداث قبیل از انسانیهای فعالیت و اقلیمیهای مؤلفه تأثیر بر علاوه که گفت توانمی کلی طور به

 پوشش و اراضی کاربری تغییر اثرات دقیق تحلیل و تجزیه نیازمند رودخانه، جریان دبی تغییر بر سد

 آب منابع با مرتبطهای فعالیت دیگر و رودخانه اطرافهای چاه از آب برداشت آب، انحراف زمین،

تواند باعث باشد که در صورت استفاده بهینه و صحیح از سدها و صنایع پائین دست آن میمی

 افزلیش سطح استغال زائی و تولید بیشتر و در کل توسعه پایدار گردد.

  

  سیلاب مدیریت

 از شهرها قدیمی قسمتهای در مخصوصا و دنیا همه در آن، متعاقب سیلاب مسائل و شهری توسعه

مساحت  روستایی به و شهری در حوزه که شد داده مطالعاتی نشان در رود.می شمار به روز مسائل

 بسیار سیلاب یکسان، شناسی زمین شرایط کیلومتر مربع روستایی، با 5/0کیلومتر شهری و  5/7

است )چرکوار،  شده گزارش سیلاب حجم روستایی حوزه برابر 1های شهری حوزه در و متفاوتی داشته

 ضریب که هستند معتقد صنعتی یا تجاری صورت به اراضی کاربری با رابطه (. برخی نیز در1: 2075

 کمک به دیگری تحقیقات (. در 0: 2091باشد )آرگیو،  داشته افزایش درصد 144 تا تواندمی رواناب

 افزایش درصدهر  ازای به که داد نشان شهری رواناب برای هیدرولیکی -هیدرولوژیکی توام هایمدل

 اضافه توسعه از قبل حالت به نسبت سیلاب اوج به درصد چهار تا حوزه، دو نفوذناپذیر مناطق در

 شهرسازی اثر در را سیلاب اوج افزایش های آبخیزحوزه برخی نیز احیاء (. 7: 1443میگردد )غفوری، 

 (. 25: 2097میدانند )شولر،  برابر 5 تا نیافته توسعه حالت به نسبت

 دلیل به توانمی ها راحوزه رفتار روی بر پدیده این تأثیر کردن جایگزین و شهرسازی توسعه پس 

 :کرد خلاصه زیر موارد در نفوذناپذیری میزان با رواناب مستقیم نسبت

 های آبسفره حجم کاهش رواناب، جریان ناگهانی تجمع بدلیل حوزه سیلاب افزایش ریسک -

 زیرزمینی.
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 ها،پل احداث با هارودخانه و نهرها نظیر طبیعی آب انتقال مجاری پایداری انداختن خطر به -

 آنان. کامل کردن پر یا و هاکالورت

 ها.خیابان در ماسه و شن مواد ریختن و خاک جابه جایی از ناشی رسوب میزان افزایش-

 تغییر جهانی هیدرولوژی یکنواخت سیکل شده باعث اقلیم تغییر و جهانی گرمایش دیگر طرف از

 هایسیلاب، نرمال حد از خارج هایباران وقوع با نمیرود بارندگی انتظار که زمانی در نتیجه در و یابد

 و کرده مختل را شهری هایسیستم تواندمی بارندگی ناگهانی رویداد یک آید. وقوع بوجود بحرانی

 یکی شدید، رگبارهای از ناشی هایسیلاب بگذارد. .بنابراین مدیران دوش بر را سنگینی هایهزینه

 لازم دلیل همین به رود،می شمار به شهری هایسیستم در نظم اختلال ایجاد در عمده خطرات از

 رسیدن برای .داشت هاآن در آمده بوجود روانابهای ها وحوزه این رفتار از صحیحی درک که است

 این نمود، استفاده هاشبکه درست طراحی ها جهتحوزه این سازیمدل از است لازم منظور این به

 سیلاب و بارندگی وقوع هنگام در آبخیز حوزه رفتار شناخت برای مناسبی بسیار وسیله هامدل

 باشند.می

 آن زهکشی و شهری حوزههای مدلسازی برای جهان سطح در زیادی بسیار هایتلاش کنون تا

 .است شده متعددی شبیه ساز افزاری نرم هایمدل تهیه به منجر تلاشها این و است گرفته صورت

 شبیه سازی آبخیز، حوزه هیدرولوژیکی شبیه سازی بر علاوه قادرند افزاری نرم هایمدل این

های شبکه بصورت چه و طبیعی نهرهایو  کانالها صورت به چه شهری زهکشی شبکه هیدرولیکی

 دهند. انجام را شده ساخته مصنوعی

 اساسی فاکتور دو شناسایی و دانستن نیاز به های آبخیزحوزه رفتار درک و سازی مدل گونه هر اما 

 دارد:

 یک با آن کردن پوششدار یا و خاک تراکم باعث که پوششی گونه هر :نفوذناپذیر پوشش میزان-

 .شود آسفالت نظیر مصنوعی ماده

 حداکثری تقاضای دهنده نشان درصد این عام بطور که :حوزه کل نفوذناپذیر درصد میزان-

 (. 1445است )گروگری و همکاران،  آنان نقل و حمل نیازهای و مردم شهرنشینی

 رواناب حجم بر مستقیم نسبت نفوذناپذیری ضریب تنها نه که کرد اشاره مهم نکته این به پس باید 

داشت که عدم مدیریت آن، توسعه پایدار شهر و  خواهد تأثیر نیز رواناب پیک زمان بر بلکه دارد؛

 کند.کشور را به شدت مختل می

 گیرد: قرار بررسی مورد باید های آبخیزحوزه جنبه دو از شهری سیلابهای سازی مدل در
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 هیدرولوژیکی سازیمدل سطحی؛ در جریان و رواناب به بارندگی تبدیل و هیدرولوژی نظر نقطه از -

 تغییر به توجه با رگبار از مقدار چه که باشند نظر مد بایدمی متعددی پارامترهای های آبخیزحوزه

 .گرددمی رواناب به تبدیل خاک نفوذپذیری

  زیرزمینی؛ های زهکشیشبکه یا و سطحی روباز مجاری در جریان حرکت و هیدرولیکی نظر نقطه از -

 یابد،می انتقال خروجی نقطه به چگونه انتقال شبکه به شده وارد جریان هیدرولیکی، مدلسازی در

 ضریب هیدرولیکی، شعاع مجرا، مقطع سطح نظیر انتقال شبکه فیزیکی شرایط قسمت این در که

 (. 0: 2001،  دارند )مطیع عهده بر جریان انتقال در را اصلی نقش مجرا شیب و زبری

 هاسیلاب از ناشی خسارات کاهش و حوزه سطحی یهاآب مدیریت سیستمهای آلترناتیو هایگزینه

 :از عبارتند شهری هایسیلاب بخصوص و

 :هاچاه این به آب انتقال و آب جذب چاههای ساخت-

 از استفاده راه تنها شودنمی سوار اطراف زمینهای روی بر آب که زیرگذر هایپل مانند جایی در

 در سنتی بصورت امر این 2چاه حفر با حاضر حال است. در زیرزمینی یهاآب تغذیه جوی نزولات

 یا چاه ریزش موارد بسیاری در و باشدنمی استاندارد بصورت هاروش این ولی .شودمی انجام کشور

 ایجاد را ایعدیده مشکلات و است شده هامحل این در آب تجمع باعث آن ورودی شدن مسدود

 .کندمی

 :رواناب پیک کاهش ها برایحوضچه این در رواناب نگهداری و 1آب جذب هایحوضچه ساخت-

 هنگام در و شوند استفاده بازی زمین یا و پارک بعنوان معمولی زمان در تواندمی هاحوضچه این

 .بود خواهند شهری رواناب انداختن تاخیر به برای منبعی بعنوان سیلاب

                                                           
 :گرفت نظر در را زیر موارد باید چاهها این حفر برای1 

 پیدا ادامه دانه درشتای سازنده تا و باشد بیشتر سطحی سنگین بافت و های خاكیلایه عمق از باید چاه عمق :چاه عمق -الف

 .است متفاوت مختلف محلهای در چاهها عمق نتیجه در .كند

 مناسب فیلترهای دارای آب برداشت چاههای مانند و شده ساخته های مشبكلوله از است بهتر چاه جداره :چاه جداره -ب

 .باشد جداره لوله اطراف در شنی

 سازه ی منظور بدین كرد، جلوگیری شناور و سنگین معلق، مواد ورود از مناسب طور به باید قسمت این در :چاه ورودی -پ

 دیواره زیر از باید آب اینجا در میشود، یك شماره حوضچه وارد آشغالگیر شبكه از آب ابتدا سازه این در .شودمی پیشنهاد زیر

 از و افتندمی تله به دانه درشت رسوبات دو شماره حوضچه در و میافتند تله به شناور اجسام نتیجه در .نماید عبور شده ایجاد

 آشغالگیر های شبكهدریچه طریق از شدید بارندگی هر از بعد یا و ساله شود؛ هرمی هدایت چاه سمت به آب سه شماره حوضچه

 .شوند آشغالبرداری و ها لایروبیحوضچه باید تنظیف، و
2 detention basin 
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 وای حاشیه نواحی در منطقه اقلیم با متناسب متنوع گیاهان و درخت کاشت و سبز مسیر ایجاد-

 جلوگیری همچنین و رسوبگذاری روند و سیل حرکت کنترل باعث تواندمی شهری مسیلهای اطراف

 گردد . مسیل در های مختلفگونه و مغذی مواد خروج و خاک شدن شسته از

 جهت مناسب مکان ایجاد و توریست جذب موجب که- بدیع مناظر ایجاد ضمن سبز هایدالآن این 

 کمک و زیستی هایگونه تنوع ایجاد سبب شود،می منطقه ملکی ارزش رفتن بالا و شهروندان تفریح

 بزرگ موفقییتهای از یکی تواندمی خود که میگردد، رفته دست های ازگونه بازگشت و مهاجرت به

 .باشد شهری سیلابهای مدیریت طرحهای

 سیل و شدیدهای بارش اخیر،های سال در که است این سیلاب مدیریت مساله به بسیار توجه علت

 اقتصادی، عظیمهای زیان به منجر که است کرده فلج شهرها از بسیاری در را مردم آسا، زندگی

 (. 9: 1423است )چن و همکاران،  شده میر و مرگ و صدمات

 شهری زهکشیهای سیستم گرفتگی آب خطر و بار سیلاب بررسی پیرامون تحقیقات مرسوم، طور به

 شود:می مطرح عمده رویکرد نوع چهار در

 در سیلاب ارزیابی خطر منظور )به 1دور راه سنجش از و فناوری 2جغرافیایی اطلاعات اول، سیستم

شود )تاناوود و همکاران، می استفاده سیلاب خطر بررسی برای فنی پشتیبانی تامین و شهری مناطق

1440 ،21.) 

 .است شده محدود کافی دقت عدم و بالاهای هزینه به مختلفهای فناوری البته توسعه

 از یکی باید تاریخی، سیلاب مدت طولانیهای تاریخی، که توالی بلای ریاضیاتی آمار دوم، روش

 (.20: 1441باشد )نوت،  سیلاب خطر ارزیابی برای منابع مهمترین

 مقدار یک اما است، بررسی مورد منطقه کامل وضع کننده منعکس کلی طور به نتایج ارزیابی اگرچه 

 کند. منعکس را مکانی تغییرات دقیق طور به تواندنمی توجه اطلاعات قابل

ای منطقه خطرناک شرایط تواندمی کلی طور به رویکرد چند معیاره؛ که این تحلیل و سوم، تجزیه

 یک ساخت با شهری سیلاب فاجعه کند؛ خطر منعکسها بحث در را نتایج و کند گیری اندازه را

آید  دست به نیز را بخشی رضایت نتایج و گیرد قرار تحلیل و تجزیه مورد ارزیابی، شاخص سیستم

 (. 19، 1440)جیانگ، 

 درونی و خطاهای آن، عوامل تاثیر به توانمی آن جمله از که است اشکالاتی دارای روش این اما

 کرد. اشاره

                                                           
1 -Geographical Information System 
2 -Remote Sensing 
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 ارزیابی و فجیع هایسیلاب خطرهای آنالیز دوره در سازی شبیه تحلیل و تجزیه چهارم، سناریو

 (.32: 1423مختلف )ویلمز، های مقیاس در مختلف سناریوهای

 است. قطعا شهری زهکشی سیستمهای داده و توپوگرافی ژئومورفولوژی،های داده شامل روش این

های روش اما هستند، سیلاب خطر مدیریت و تشخیص برایها روش مهمترین از رویکرد، چهار این

 موقعیت و گرفتگی آب خطر بین ارتباط و ) بحرانی) طغیان نقاط یا مناطق ارزیابی برای کیفی و کمی

 شناسایی برایها روش یکی از اغلب سیلاب ریسک ارزیابی گیرند. درمی قرار استفاده مورد آن؛ مکانی

 شود.استفاده می بحران به نزدیک مناطق یا بحرانی نقاط

 در گرفتگی آب خطرات مثال، عنوان است؛ به نادر بسیار اتفاقی رویکرد چهار هر از ترکیبی استفاده

 تجزیه که است مختلفیهای شدت وها ویژگی دارای مختلفهای گره با شهری زهکشیهای سیستم

 (.13، 1425شرف،  شود )احمدی گرفته نظر در باید گرفتگی آب اثرات کیفی و کمیهای تحلیل و

 اساس قوانین بر که است پویا رواناب بارش سازی شبیه مدل یک مدل : این2سیلاب مدیریت مدل

های سیستم ریزی برنامه و آنالیز طراحی، برای مدل است؛ این جرم و ) مومنتوم( معادله حرکت

گیرد می قرار استفاده مورد شهری، مناطق در رواناب کیفیت و کمیت سازی شبیه همچنین و زهکشی

 (. 04، 1420)بورگر، 

 داده توسعه شهری زهکشی فعلیهای سیستم شدن سیلابی خطر ارزیابی برای مختلفیهای روش

های عامل کیفیت و کمیت ترکیبی، صورت بهها روش از برخی تنها که است حالی در این شده اند،

 از استفاده با گرفتگی آب تاثیر تحت سطح ترین بزرگ و بحرانیهای گره برای را اصلی محرکه

 سیلاب،های ی سطحی، مشخصههاآبروانگیرند؛ در مدیریت می نظر در بارش مختلف سناریوهای

شده؛  انجام تحلیلهای به کمک منظور به شوند،می گرفته نادیده اغلب که سرعت، و زمان مدت مانند

 گیرند. قرار استفاده باید مورد

جمهوری پایداردر  ی سطحی و توسعههاآب زهکشیسیلاب و های کنترل ها و سیستمشبکه-1-3

 اسلامی ایران 

 هدفی تک طراحی عمدتاً  سنتی، زهکشیکنترل سیلاب و  ها و کانالها و سیستمهایدر واقع شبکه

 و سیلاب کنترل مدرن که روشهای یاست؛ درحال رواناب کمیت کنترل بر هاآن تمرکز که دارند

 آب مدیریت مهم ابعاد دیگر به و نموده حرکت پایداری سمت به جهان، سطح در امروزی زهکشی

 استفاده و محیط زیست، حفاظت تفریحی، امور محیط، زیباسازی رواناب، کیفیت مانند -شهری

                                                           
1 -Storm Water Management Model 
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؛ بینش و دیگران، 25، 1441دارند )چوکات،  توجه رواناب، کمّی   کنترل کنار در نیز -آب از مجدد

2301 ،9 .) 

 مناطق است؛ در اثرگذار رواناب کیفیت کاهش و کمیت افزایش بر اقلیم، تغییر کنار در شهری توسعه

 آب، انتقال و های جمع آوریسازه وجود نفوذناپذیر، مناطق گستره چون مشخصاتی دلیل به شهری،

 با کیفیت منابع محدودیت بشری، فعالیتهای بیشتر شدت آلودگیها، و صنعتی متمرکز فعالیتهای

 گوناگون عناصر بر آن پیامدهای و اقلیم تغییر از ناشی اثرات جمعیتی، تمرکز و موردنیاز مطلوب

 اقلیم تغییر اثر در سطحی رواناب در شده ایجاد تغییرات به واکنش و بوده، شدیدتر آب؛ منابع چرخه

 است . سریعتر و خطرزاتر

 به و شهری، سطوح روی آب حرکت زمان کاهش و نفوذناپذیر سطوح کاهش به منجر شهری توسعه

های آلاینده با تماس افزایش گردد؛ همچنینمی رواناب دبی اوج و حجم در افزایش سبب آن تبع

 آب منابع برای مخاطراتی ایجاد و آب کاهش کیفیت نیز، شهری مناطق ویژه کاربریهای از ناشی

 (.9: 2390دارد )نظیف،  دنبال به را موجود

 مواجهه در محدود های کنترل سیلاب و زهکشی سنتی، شامل ظرفیتها و شبکهپس معایب سیستم

 های زمانیبازه در توسعه به نیاز درنتیجه و شهرها گسترش و اقلیم تغییر آینده زمان نیازهای با

 در اجتماعی و رفاهی مسائل به ناچیز توجه و رواناب کمیت کنترل بر زیاد، تمرکز هزینه با مشخص

 گرفتن نظر فرایند؛ در انتهای حلهای راه بر تأکید با ابزاره تک و تک هدفه و متمرکز شهرها؛ سیستم

 ساختن شود؛ آلوده خارج سریعتر چه هر باید که شهر در مزاحم و آلوده عنصری به عنوان رواناب

 کیفیت بهبود محیطی زیست و کیفی مسائل به کافی توجه عدم و دریافت کننده های آبیپیکره

 تنوع و محیط، زیباسازی و رفاهی مسائل به توجه محیط زیست؛ عدم حفاظت به کمک و رواناب

  پایدار. توسعه معیارهای تأمین شهری؛ و عدم محیط در زیستی

 از استفاده دلیل پایدار، به زهکشیمدرن کنترل سیلاب و های در مقابل سیستمها و شبکه

 ظرفیت کمبود مشکل با مختلف، بخشهای در رواناب از مجدد استفاده و نفوذ چون مکانیزمهایی

 اجتماعی -رفاهی مسائل و کیفیت، کمیت، به منطقی نسبت با یا یکسان نسبتاً  نیست؛ توجه مواجه

 کنترل بر تأکید با مختلف ابزار و تکنیکها از استفاده با همراه هدفه چند شهری؛ سیستم محیط در

 زیباسازی به شهری؛ کمک محیط در رواناب از مجدد استفاده و مهار برای منشأ؛ تلاش در رواناب

 بهبود کنار در شهری، محیط زیست در زیستی تنوع بهبود به کمک شهروندان، رفاه و شهر محیط

 طبیعی شرایط احیای و بازسازی به کمک و زیرزمینی یهاآب تغذیه اقلیم، تغییر نامطلوب اثرات

 شهری. محیط زیست در پایداری معیارهای نمودن شهری و لحاظ توسعه از پیش
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 مرحله در هنوز یافته اند، تکامل سالها طول در تکنیکها این مدلسازی برای موجود رویکردهای گرچه

 اجرا "پایدار زهکشی سیستمهای" از دارند؛ بسیاری قرار کیفی و کمّی پاسخ شبیه سازی و بررسی

 کمتری پیچیدگی از مدلها، از استفاده با گرفته صورت شبیه سازیهای به نسبت عمل، در شده

 از بهره برداری و نگهداری تجربه کمبود دلیل به هاآن از شده نتیجه عملکرد بنابراین برخوردارند،

 اداری موانع نیز و های آبی،پیکره و منابع دیگر با هاآن متقابل اثرات گرفتن نادیده و سیستمها این

 (.19: 1420ژو، ) نیستند بخشرضایت اغلب نها، آ اجرای در موجود سازمانی و

 پلتفرم یک در متعدد های کاریزمینه و تخصصها تجمیع برایای میان رشته و یکپارچه رویکرد یک

 که است نمود؛ لازم تسهیل را مبتکرانه و پایدار راه حلهای انجام بتوان تا است ضروری مشترک

 سیستم پایدار طراحی وسیع اهداف محدوده از جامعی درک سیستمهایی، چنین اجرای مسئولین

 لازم به علاوه .دهند قرار مدنظر برنامه ریزی در را شهری آب چرخه کل و باشند داشته زهکشی

 سیستمهای" طراحی در آینده، شرایط با تطبیق منظور به نیز شهری توسعه و اقلیم تغییر است

 (.04: 1421شود )میگویز،  دیده "شهری پایدار زهکشی

 از ترکیبی قوی، احتمال به پایدار زهکشی سیستمهای طراحی محققین، آینده برخی عقیده به

 و کارکرد و شده سرمایه گذاری هزینه میان تعادلی تا است پایین سطح و بالا های سطحفناوری

 یهاآب جمع آوری سنتی سیستم) های متمرکزسیستم از شود؛ ترکیبی ایجاد سیستم عملکرد

 پایدار طراحی در هم افزایی ایجاد منظور به نیز ) اثر کم توسعه اقدامات( غیرمتمرکز و سطحی(

 (.19: 1420بود )ژو،  خواهد ضروری

 های فنی،جنبه که سیستمها این طراحی جهت چارچوبی ایجاد اهداف، این به نیل منظور به 

 کند، یکپارچه و تجمیع یکدیگر با را اداری، سازمانی و قانونی، اقتصادی، زیست محیطی، اجتماعی،

 پیش مختلف مدلهای نمودن یکپارچه سمت به مدلسازی روند اخیر، هایدر دهه .است حیاتی و مهم

 مدلسازی طریق نمود؛ از مشاهده را یکدیگر روی بر مختلف متقابل فرایندهای اثرات بتوان تا رودمی

 یا و نمود لحاظ پایین دست زیرحوضه بر را های بالادستزیرحوضه رواناب اثرات توانمی یکپارچه،

 مختلفی و چارچوبهای دید؛ پلتفرمها یکدیگر روی بر را شهری حوضه غیر و شهری بخشهای اثرات

 شود،می افزوده هاآن تعداد بر روز به روز و شده ایجاد مدلسازیهای یکپارچه آسانتر چه هر انجام برای

 آب منابع به مربوط سیستمهای ارزیابی در نتایج دقیقتری به بهتر چه هر دستیابی در تواندمی که

  .باشد کمک کننده

 ی سطحی و توسعه پایدارهاآبروانمیزان  بروفضای سبز  گیاهیدرختی و  تاثیرات پوشش -1-0

 بیشتر نفوذ سبب و داده کاهش را سطحیهای جریان ، سرعت منطقه هر در گیاهی پوشش وجود

 مخربهای سیلاب کاهش برای ملاحظه قابل تأثیر نتیجه گردد؛ درمی خاک داخل به آب
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 شدن فشرده آن دنبال به و دام مداوم مراتع، تردد از غلط برداری بهره و مفرط خواهدداشت. چرای

 در گیاهی پوشش نقش اخیرهای در سال که است گردیده سبب آن از حاصل پیامدهای و خاک

و دیگران، زاده  همتطغیانی شدت بیشتری بیابد )های جریان وقوع و شده کمتر هاآبروان کنترل

2399 ،1 .) 

 کاهش و خاک به باران آب نفوذ افزایش در گیاهیدرختی و  پوشش تأثیر وفضای  نقش بنابراین 

 وآبخیزداری خاک حفاظت اساسی مباحث از یکی خاک ی سطحی و فرسایشهاآبروان میزان

 باشدمی

 زیادی تأثیر گیاهی پوشش که هستند آبی فرسایش نوع دوای ورقه فرسایش و پاشمانی فرسایش 

 برخورد از اولاً بایستی فرسایش نوع دو این وقوع از جلوگیری دارد؛ برای هاآن شدت کاهش بر

 باران آب نفوذ افزایش با سپس و نمود جلوگیری جلوگیری سطحی خاک به باران قطرات مستقیم

 مناسب هدف این به رسیدن برای و ی سطحی ممانعت به عمل آوردهاآبروان ایجاد از خاک به

و زاده  همتباشد )می زمین سطح برروی گیاهی پوشش تقویت و ایجاد حل؛ راه کاراترین و ترین

 (.0: 2399دیگران، 

 جنبشی انرژی کاهش موجب گیاهی پوشش تاج به وسیله باران، قطرات نگهداشت با گیاهی جوامع

 و خاک در موجود آلی کربن افزایش موجب خاک، به شده افزوده گیاهی بقایای و شوندمی هاآن

 رواناب، میشوند؛جریان خاک حفاظت موجب نتیجه در و شده پایدار و های چسبندهخاکدانه ایجاد

 طریق از که است مهمی فرایند

 (. 2399و همکاران، زاده  همتشود )می مؤثر غذایی عناصر هدررفت موجب خاک ذرات انتقال

 از عواملی ترینمهم به عنوان روانابها ،نحوه مطلوب مدیریت کنترل سیلابها و  بررسی بنابراین،

 مالی محدودیتهای به دلیل طرفی، از . است اجتناب ناپذیر امری خاک، فرسایش اصلی فرایندهای

 مانند اقلیمی پیش بینی غیرقابل نوسانات نیز و آبخیزها فیزیکی سخت شرایط زمانی، و

 هدررفت فرایندهای های مختلفجنبه به مربوط اطلاعات جمع آوری های درازمدت،خشکسالی

 باشد.می دشوار های طبیعیپهنه در خاک

 

 گیریبحث و نتیجه

 درپایدار  روند توسعهبر  سطحی یهاآبروانمدیریت کنترل  تأثیرهدف این پژوهش کنکاشی بر 

؛ «کنید اقدام محلی به طور کنید، فکر جهانی»که  مصطلح عبارت اینایران بود.  اسلامی جمهوری

 رویکرد اعمال با رابطه در مناسبی بسیار مفهوم و است، کرده پیدا ورود نیز پایدار توسعه فرهنگ به

 را فردی به منحصر راهبردهای شهری منطقه هر چرا که ، است؛»شهری پایدار زهکشی سیستم»
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 جزیره اثرات کاهش کلی و به طور آن نامطلوب اثرات کاهش و جهانی اقلیم تغییر با تطبیق برای

 (.20: 1424گیرد )چارلزورث، می کار به خاص، به طور شهری گرمایی

 پیچیده محیطهای این در قطعیت عدم افزایش سبب شهرها، بر جهانی اقلیم تغییر اثرات شدن اضافه

 هم افزایی سبب و داشته متقابل اثرات یکدیگر بر که عواملی شناسایی که هنگامی ویژه به میشود،

 اقلیم تغییر پدیده پذیرش از بودن ناگزیر که حال .باشد مشکل میشوند، یکدیگر اثر نمودن خنثی یا

 اجرا بایستی آن، اثرات کاهش نیز و تغییر این با تطبیق روشهای است، همگان توافق مورد جهانی

 .گردد

 به نوین پایدار، و زهکشی و سیلابها هاآبروانهای کنترل و هدایت و و مدیریت سیستمها و شبکه

 بیشتری اهمیت از زمان گذشت با محیط زیست، و طبیعت بر هاآن مثبت اثرات و توانایی اثبات دلیل

 از عمیق تر شناخت دلیل به آب، تکیفی به مربوط مسائل اخیر، سالهای گردیده اند؛ در برخوردار

 گرفته قرار توجه مورد شهری سیستم زهکشی طراحی در ایملاحظه قابل به طور پایداری، مفهوم

 تغییر تغییر، حال در اقلیم چون عواملی تحقیق، این در گرفته صورت هایبررسی اساس است؛ بر

ب سیلاهای کنترل و شبکهها سیستمبرگرفته از مدیریت  چالشهای کنار در شهری، توسعه و کاربری

 و ازتکنیکها کنند،استفادهمی پایداری نوین که ایجاد معیارهای تأمین لحاظ به سنتیهای و رواناب

 مزایای وجود نماید؛که بامی ایجاب را رواناب پایدار زهکشی و کنترل سیلاب مدیریت های جدیدروش

 این عملکرد از مطلوب نتیجه حصول رواناب، کنترل با رابطه هایی درسامانه چنین کاربرد متعدد

هوشمندانه  مدیریت پویایی به توجه نیز و ایبین رشته همکاریهای به کارگیری نیازمند تکینکها قبیل

 . باشدمی بلندمدت ها درسازهها و سیستم این نگهداری عملیات

 باش، ودستیابیمی نفوذناپذیر و نفوذپذیر مناطق شامل نفوذ، نظر از های شهریحوزه اراضی کاربری

های جمع ها و شبکهسیستم برای جامع مدیریتی هایمدل طراحی نیازمند شهری، پایدار توسعه به

 از بهینه استفاده سیلاب، مدیریت بخش سه در که باشد،می شهری های آبخیزحوزهآوری رواناب و 

 های آبخیزحوزه رفتار درک و سازی مدل گونه هر است؛ اما شده بررسی مدیریتی چالشهای و رواناب

 درصد نفوذناپذیر و میزان پوشش میزانیعنی دارد: اساسی فاکتور دو شناسایی و دانستن نیازمند به

 نسبت نفوذناپذیری ضریب تنها نه که کرد اشاره مهم نکته این به حوزه. پس باید کل نفوذناپذیر

داشت که عدم مدیریت آن،  خواهد تأثیر نیز رواناب پیک زمان بر بلکه دارد؛ رواناب حجم بر مستقیم

ای میان رشته و یکپارچه رویکرد کند.و درواقع یکتوسعه پایدار شهر و کشور را به شدت مختل می

 انجام بتوان تا است ضروری مشترک پلتفرم یک در متعدد های کاریزمینه و تخصصها تجمیع برای

 چنین اجرای مسئولین که است نمود؛ ضمن اینکه لازم تسهیل را مبتکرانه و پایدار راه حلهای

های شبکه و سیستمها پایدار طراحی وسیع اهداف محدوده از جامعیصحیح و  درک سیستمهایی،
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 مدنظرجامع  برنامه ریزی در را شهری آب چرخش شبکه کل و باشند داشته زهکشی و جمع آورری

 .دهند قرار

 احتمال به های پایدارسیلاب و روانابها نوین کنترل ومدیریت زهکشی سیستمهایشبکه هاو  طراحی

سرمایه  هزینه میان تعادلی تا باشد پایین سطح و بالا های سطحفناوری از ترکیبیبایستی  قوی،

 چارچوبی ایجاد اهداف، این به نیل منظور شود؛و به ایجاد سیستم عملکرد و کارکرد و شده گذاری

اداری،  و قانونی، اقتصادی، زیست محیطی، اجتماعی، های فنی،جنبه که سیستمها این طراحی جهت

 است.  حیاتی و مهم کند، یکپارچه و تجمیع یکدیگر با راو فرهنگی و سیاسی  سازمانی

های سیستم ها وشبکه شدن و سیلابی خطرطغیان ارزیابی برای مختلفیهای دراین میان رووش 

 از برخی تنها که است حالی در این شده اند، داده سعهتو شهری زهکشی روانابها و فعلی کنترل

 بزرگ و بحرانیهای گره برای را اصلی محرکههای عامل کیفیت و کمیت ترکیبی، صورت بهها روش

گیرند؛ در می نظر در بارش مختلف سناریوهای از استفاده با گرفتگی آب تاثیر تحت سطح ترین

 نادیده اغلب که سرعت، و زمان مدت مانند سیلاب،های ی سطحی، مشخصههاآبروانمدیریت 

 گیرند. قرار استفاده شده؛ باید مورد انجام تحلیلهای به کمک منظور به شوند،می گرفته

 آبی کشاورزی وای حوضه بین آب انتقال انحرافی، سدهای ها، آبگیری که داشت توجه لذا بایستی

دارند؛ ای رودخانه بوم زیست بر زیادی اثرات و اند شده گرفته کار به آب، منابع از برداریبهره برای

 خاصی اهمیت از سد اثرات بررسی لزوم ایران، در به ویژه جهان در سدسازی توسعه و رشد به توجه با

 پایین دست در رودخانه جریان شرایط برای گسترده تأثیرات سد احداث است؛ همچنین، برخوردار

شود این در حالی است که اگر اثرات ی سطحی میهاآبرواندارد و از یکطرف باعث کنترل  خود

توان چشم انداز توسعه پایدار در منطقه و کشور های پایین دست، کنترل نگردد؛ نمیآن بر رودخانه

 را متصور شد. 

 

 پیشنهادات:

 پایدار توسعه و ارچهیکپ مدیریت اصول بر منطبق که مدرن و سازمانی فرا نگرش جایگزینی 

  مقطعی. و موضعی بعضا و سنتی رویکردهای با باشد

 آب. کیفی و هوشمندانه کمی مدیریت سطح ارتقاء و بهبود  

 و شهری اراضی توسعه طرح در شهری سیلابهای جامع طرح ادغام و یکپارچه سازی 

  آب. منابع کیفی و کمی مدیریتای منطقه طرحهای و استراتژی

 شهری.  مناظر زیباییفرهنگی و  و اجتماعی محیطی، های زیستجنبه به توجه 

 مرتب.ای سازه غیر اقدامات و راهکارها از استفاده 
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 مدیریت جهت لازم مدیریتی و اقتصادی فرهنگی وتاریخی ، حقوقی، زیرساختهای به توجه 

 بین المللی. تجربیات از استفاده سطحی یهاآب جامع طرح پیاده سازی و

 بحث این و نشده پایدار توسعه برای ملیای برنامه و کار دستور تدوین به موفق هنوز ایران 

 شودمی پیشنهاد صورت این ؛ در است غریب کشورهای دانشگاه در حتی و جامعه در

پایدار  توسعه بحث به علمی مختلفهای رشته و دانشگاه پرداختن برای مناسبهای زمینه

 .شود فراهم ی سطحی،هاآبروانمخصوصا در خصوص مدیریت 

 کارکرد روی هاانسان هایفعالیت آثار ها وبرنامه و هابینی طرح پیش اینکه به نظر 

 که شودمی پیشنهاد است، مشکل بسیار ی سطحی؛هاآب ها، مخصوصا مدیریتاکوسیستم

به  هر از قبل نظام این که دارد د؛وضرورت تهیه ارزشیابی و پایش برای خاص نظام یک

 و هاسیستمآثار ومیراث فرهنگی وتاریخی و همچنین محیط زیست و  وضعیت چیز

 .دارد معمول خاص توجه پذیر آسیب هایاکوسیستم
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توسههعه در بخش منابع آب و ارا ه  یاسههتهایها و سههبر برنامه یمرور (.2300. )لعبت ،یتقو  -



 

                                و همکاران شعبانی  |                                     رانیا یاسلام یدر جمهور داریبر روند توسعه پا یسطح یهاآبروانكنترل  تیریمد ریتأث   |13

 .(0)1 ست،یز طیتوسعه و مح یداریفصلنامه پا ،آن یداریجهت سنجش پا یمدل

 زانیبر م یاهیپوشههش گ تیرینقش مد. (2399)آتنا.  ر،یکب .، ونی، حسططیباران .،لدایزاده،  همت -

 .(1)21حفاظت آب و خاک  یها. مجله پژوهشیسطح یهاآبروان
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